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CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO DE AGUA UTIL
EN LOS SUELOS DESARROLLADOS A PARTIR DE SEDIMENTOS LACUSTRINOS
DEPRESION DEL LAGO DE VALENCIA

Ing.Agr. 5. Arenas*

1. INTRODUCCION

El presente trobojo corresponde o un hatamiento parcial de los datos ob
tenidos en compo y laboratorio durante el estudic de suelas semidetollade dela
depresion del logo de Valencio, Estados Aragua y Coraboko, que odelanta sl
Ministerio de!l Ambiente y de los Recursos Naturales Renovables v del cual ol
autor forma parte del equipo de agrologia. Como tol, el trabajo contiene in-
formacion de fisica de suelos destinada esencicimente a determinar los requeri-
mientos de riege y su monejo racional,

Agradecimiento ol personal d- laboratorio, dibuje y secretariade lo Of

ne de Suelos de la Zona 2.

2. ANTECEDENTES

/

En 1950, R.E. John presento un trobajo en el |V Congreso de Ingenis~
ria celebrado en Carocas que se titule "Retencidn del ogua en los suelos delas
series Valencia y Guatapors en funcicn del pF e interpretacion de las  curves
correspondientes” y sefiala que los suelos de la serie Valencia contienen . altas

contidndes de agua biologicomente Gtil y sus requerimientos de riegoson altos y

ot sy

* MARNR, Zono 2, Oficina de Suelos, Apdo. 202, Cogua, Estodo Aragua,



N

de frecuencia de riego menores que los suelos de la serie Guataporo y comuni
caciones personales sobre trobajos no publicados.

3. JUSTIFICACION

Los suelos desarrollados a portir de sedimentos lacustrinos recientes en io
depresién del lago de Valencia, constituyen parte de las pocas tierras planas
de Venezuela que se situan por encima de los 400 m.s.n.m., ddndoles asi, un
omplic espectro de explotucion con cultivos altamente rentables y que hoy en
dia exiben uno alta capacidad productiva y localmente hay aplicacién dz olta
tecnologia (lo mas ovanzada del pofs ) como lc es ¢! riego por aspersién, cbo
namiento, pesticidas, semillas certificadas, clta potencia por unidad de super~
ficle, utilizacién continua en el tiempo bajo sistemo de rotacion de cultivesde
buena colococion en los mercados. Estas tierras ocupan uno extensidon aproxi-
mada dff unasl7.000 ho y que representa el 12% del drea plana de la  depre-
sion. |

4. CARACTERISTICAS DEL MEDIO NATURAL

a) Ubicacion

Los sedimentes lacustsinos forman parte de la planicie central de la de
presion del lago de Volencia bojo el tipo de refieve de llanurs locustringe yque
extiende como un cinturdn de tierras planos unidas ol borde del logo y que e
ensancha en la parte occidental y oriental husta entrar en contacto con los se
dimentos de origen aluvial aproximadamente a nivel de la cota 417. Locolmen
te, aste cinturdn es interrumpido por depasitos aluviales en forma de delta 4l

borde de los taludes que jalonon los sucesivos retiros del logo.



b) Caracteristicas Climatices

Lo zono presenta un total anuul medio de precipitacién que oscila alre
dedor de los 1.000 mm, El perfodo lluvioso cubre & meses, de moye ¢ octu~
bre ambos inclusive, concentrado mas del 80% de las precipitaciones. El perio
do seco se extiende desde diciembre hosta marzo ambos inclusive, con precipi~
taciones mensuales medias frecuentemente inferiores o los 10 mm. Los meses de
abril y noviembre son de carbcter transicional y regimen térmico onual que se
caracteriza por la permanencia de temperaturas alfas a lo largo de todo elofio.
Lo temperatura media anuval es de 25.7 °C, el mes mds célido correspordde a a
bril (27.2 °C) y los meses més frescos & julio y agosto (25.0 °C). La ampli
tud térmico anuol es por lo tanto 2.2 °C.

La evaporacion anual voria cntre aproximadomente 1,900-2.200 mm, ﬁi
canzande un promedio mensual de 180 mm. Los meses de febrero, marzo y abril
arrojon promedics criticos por encima de Jos 200 mm. mensuales,

La evapotranspiracién anuol media '( ETP = EV x 0,73 ) entre 1.300-1.400
mm. en ofios criticos, la misma sobrepasa generalmente de los 1.700 mm, los

meses del periodo seco (diciembre a abril} son los que presentan los  walores

mds altos, comprendidos eatre 200 y 250 mm. por mes.

¢} Suvelos
En el presente trobajo se hace referencia a tres niveles locustrines, den

tro del poisaje de llanure lacustring, que se encuentran en le margen oriental

y occidental del lago de Vealencia entre las cotas 417 y 402  correspondiendo



la Gitima cota de borde del espejo de agua para mayo de 1978, La terraza ol-
to se localiza oproximadomente entre los cotas 417 y 414, posando en  forma
gradual a traves de una syave pendiente o un abrupto taiud de 3-5% de pen-
diente, o un nivel medio demarcade aproximademente por las cotas 414 y 405,
luego en forma cosi imperceptible a un nivel bojo entre aproximadamente las
cotas 405 y 402,

Por trabajos precedentes, el nivel intermedio y bajo guardan mayor rela~
cidn genética entre si, que con el nivel alto, en lo referente al tipo y forma
de acumulocion del material que hacen diferencias morfologicos muy conspicuas:
o) grietas permanentes presentes en el nivel medic y en forma embronaria en el
nivel bajo y no encontradas en el nivel suparior, b) diferencias en el conteni
do malacologico. ) contenido de materia organica. d) contenido de carbona

to de calcio equivalents. o) color,

5. CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS SEDIMENTOS

Del anélisis de los datos tratados podemos traer las siguientes generali~
zociones: ( Cuadro N° 1),

- Los suelos desarrollados o partir de sedimentos locustrinos en la depre=
sion del lago de Valencia muestran: densidades aparentes baja, alta pro-
porcion de espacic poroso totel, eleveda capacidad de almacenamiento
de agua Otil, unc aita proporcion de espacio porose ocupado por aire a
1/3 de atmésfero y una elevada rata de infiltracién bdsico, si tomamos

como patrén de comparocidn los suelos de origen aluvial. Les 1imites



plasticos y liquidos presentan valores mds altos que los porcentajes de hu
medad a cdpccidad de campo.
El nivel bajo muestra: densidad aporente muy bajo, un elevado espacio
poroso total y una gran proporcion de espacio ocupade por asire a 1/3
otmésfera y alta proporcion de aguo facilmente aprovechable de lo cual
se puede deducir (si tomamos como cierfo, que hay relacion enire la e
nergia de Succién, el'uguc‘:: extraida y el didmetro de los poros ) que e-
xiste una elevada proporcion de macroporos que a bajas tensiones son
drenados, clconzandose ;‘rulores de porcentaje de humedod muy cercanos
al punto de marchitez permanente a tensiones de 2 a 5 atmasferas, ol
ta rata de infiltracion.
El nivel intermedio muestra: densidod aporente muy beja, un elevadoes
pacio porose total, elevada copacidad de almacenamiento de agua Gtil,
una moderada a alta proporcion de espacic poroso ocupado por aire a
)
1/3 de atmdsfera, lo que puede inducir a afirmar que hay més desarro-
llo de microporosidad, alcanzandose valores de porcentaje de  humedad
muy cerconos al punto de marchitez permanente o tensiones de 5 o 10
atmasferas, alta rata de infiltracion,
El nive! alto muestra: demsidod aporente de moderadamente baja o ba-
ja, un moderado o alto espucio poroso totul, elevada capacidad de aof-

macenomiento de agua y una moderada proporcion de espacio poroso o=

cupade por aire a 1/3 de atmésfere, alconzéndose valores de porcentaije



de humedod muy cercanos al punto de marchitez permanente a tensiones

de 10 a 15 otmdsferas, olta rots de infiltracion.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los datos son de cardcter general, yo que su desviacion con respecto o la
media son elevados, necesitdndose por consiguiente un mayor ndmero de en
sayos para alcanzar mejores aproximaciones.

Los suelos desarrollados o partir de sedimentos lacustrinos presenton infilh‘g
cion desde 4 hasta 50 ecm./h. y tasa de entrada inicial entre 30 hosta 357
cm./h. por lo que deben ser regudos por aspersion o por aotes, dado lo i
neficiente del riego por gravedad bajo estas condiciones.

Los valores de los Iimites de Atterberg son elevados y por encima de la ca
pacidad de campo, por to cua' no habrd compactacion durante el laboreo o
capacidad de campo. De todas moneras después de fuertes lluvias o riego
pesodo, o al transplonte y especialmente cuando la mesa de agua es eleva
da / caso de! nivel bajo), la lomedad en la superficie puede estar por =n-
cima de la capacidad de compo vy se producird compactacion si el sueloes
trabajado.

Los requerimientos de riego por temporada son:

- para nivel alto 70-80 cm./temporada.
- para nivel medio  70-80 cm./temporada.

~ para nivel bajo  70-120 cm./temporada,
Se requiere de riego para asegurar por lo menos 2 cosechas al afo.
Los riegos deben ser livianos y frecuentes dodos las caracteristicas de reten

cion de humedad.

El punto de capacidod de campce y marchitez permanente y su correlacidn

con la tensién serd tema de futuros trabajos.
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8.~ Anexos

———

- Caracterizacion climética,

Caracteristicos relevantes de los suelos lacustrinos y su comparocion sue
los de diferentes géness,

Constantes de humedad.

Curvas de retencion de humedad,

Analisis fisicos.

- Representacion volumetrica de los perfiles tipo.

Curvas de infiltracion.

H

Efecto de! luborec en condiciones de soturacion.
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Densidad aparente del nive!l alto en el promediode: ... ... ..... 38 muestros,
Densidad aparente del nivel medic en el promediode: ......... . 36 muestras,
Densidad opurente de! nivel bajo en e! promediode: ............ 33 muestros.
El espacio paroso totol en bose al mismo nimero de muestras.,

El agua Gtil del nivel alto en el promediode: .....vivivinies... 48 muestras,
El agua Gtit del nivel medio en el promediode: ................ 41 muestros,

El agua Otil del nivel bojo en el promediode: ...........00. o 3B muestras,

Los datos vokanicos y oluviales en hase o 16 muestras, ceda uno de los enéli-
sis realizados por le Asociocidon de Caficultores de Hawaii {(USDA ) y Asenta-

miente Sinta Parbora, [ACGP, re:pectivamente.
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ANALISIS FISICO
: DENSIDAD B
Hoyo | Prof | CONSISTENCIA ar/cc INFILTRACION
” LL | LP j 1P | aporentej real BASICA cm/hw;
| HOOF | 0 - 23 0,73 - ~
= 23 - 5 e =
; 58 - 86 T o8 i
HOOZF | 0 - 17 Faa =
3 17 - 26 0,71* 10,5 ;
26 - 50 0, 55+ |
50 - 100 i 3 j
HOO3F | 0 - 12 e oo :
i 12 - 24 ol
s 3 0, 46*
oo T8 21,0
. Sate 0, 49
&0 - 80
HOOSF 0 - 1é& 0, 40 =
16 = 30 0, 40
oL 30 - 43 0,43
- B 8 0, 43 ) :
;__HOO7F 0= 20 2
= R
5 - 85
' hoosF | 0 - 19 e e
B 3 0,76
33 - 49 ol
S 0,80
| 57 - 106 -
" wo1ir | 0- 40 0,40 v
% 20 - 80 i
f ‘Hm:f 0~ 16 0,43 e
o 16 - 33 g
| O 0,47




ANALISIS FASTOCO0
DENSIDAD
HOYO Prof CONSISTENCIA gr/cc INFILTRACION
| = LL LP iP | aparente| real BA.SICA ol |
| HOI3F | 0-15/25 1,08 0,52
15/2550 B 0, 44
g 50 - &0} 0,45 &
HO2IF | 0~ 8 3,1 :'
8- 45 1,04 T
45 - 73 0,97
HOSOF | 0 - 12| 91,7 NP s 0,70 | 2,25
12 - 34| 117,5] Np - 0, 52
34 - 771 14,8 | NP n 0,67 <
( HOSIF_| 0 - 10| 96,8 64,2 | 32,6 0, 54
0 - 24| 100,9 | 64,7 [ 36,2 | 0,41
2 24 - 59 0,42
; 59 - 80 :
= 80 - 140
};HOﬁZF 0- 10 1 oes :
-3 10 -24,5 0, 45 |
k 24,538 ‘e
,:,-,_. 38 - 48 = e 3
48 - €0
HOS¥F | 0- 14 0, 56
] 14 - 28 0,49
k 28 - 57 0, 44
HOS4E | 0-14/26 0,72
k 14//26-25/40 0,95
: b5/40- 59 0, 69
HOSSF | 0-22/40{97.9 | NP 0,82
'g 22/30- 48| NL NP 0,81
48 - 67| NL NP ] 2, 55
_ &7 - 105
z




ANALISIS Fesl o O
DENSIDAD
Hoyyo | Prof CONSISTENCIA gr/cc INFILTRACION
o BASICA cm/h
e LL LP IP | aporente! real :
| 1093A | 0-10/15 0,91 13,0
L 10/15- 55 0,66 4
55 - 90 0,48 %
Ho%sA | 0- 0,56
1] 20 - 50 0,63
A 50 - 84 0, 41
“HO97A | 0 - 25 0,40
s 25 - 52 0,52
CA13sA | 0- 15 0,87
15 - 28 0,51
: 28 ~ 43| 0,55
| 43 - 56 0,55
HI40A | 0 - 15 0,78
15 - 55 e 972 1
55 = 78 L o h
HI41A | 0- 10 0,50
10 - 25 0,40 | ,
! 25 - 45 2 39 '
5 45 - 90 0,58
| HOO5B | 0 - 12 & 0,98 12,5
] 12 - 20 : 0,98
20 - 75 1,01
HOO8B | 0 - 27 0,83 11,4
97 - 66 0,82
HO108 0- 9 1,00 :
9- 23 1,00
}_m 23 - 40 0,67
l 40 - 52 0,72




ANALISIS FISICO
.
| DENSIDAD ;
. Hoyo | Prot | CONSISTENCIA grice INFILTRACION |
em . 1 BASICA com/h !
, LL L i | aporenter reagl : *"“%
HOIIB | 0 - 12 . 0,91 4,3 B
a 12 - 44| L o n T
» 77 0% Y EEEETY DA N S S o ”
L HO128 | 0~ 9 0,66 -
B 9 - 28 0,66 o
g 2 - 93 0,72
HO10J | 0-10/14 0,69 15,5
10/14-54 /87 0,48
HOIIS | 0- 15 0, 54 6,5
F 15 - 39 0,49
39 = 49 B 0,74
49 « 70 0,75
HO143 | 0-10/12 ala
10,12~ 20 ] 0,86
: 20 - 57 1 06,66
_HO15) | 0- 10 & =
5 10 - 22 4L ieee )
: 22 - 52 =S ()0, 81 '
52 - 88 ()1,19 ¢
HOl6 | 0 - 10 0,77
= 10 - 30 0,51
'''''' 30 - 40 0,76
§ 4 - 70 0, 60
ijO}eK 0~ 20 0, 58
; 20 - 75 0,45
[ HO19K 0~ 161 0,62
16 = 50 0,43
0= 45| N
p

(.} valores errdticos. -



ANALISIS F il aD
B DENSIDAD ;
Hoyo | Prof | CONSISTENCIA ar/ec | INFILTRACIORN
- "BASICA em/h
B LP (P aparente| real .

HO20K | 0 - 16 o o
@ 16 - 56 - T 0,50 o
; HoziL | 0 - 10 0,76 7,4
| 10 - 28 0,72 f
28 - 42 0, 54
t 42 - 72 1,00 |

HO32L | O - 12 0,88 E
L 12 - 30 0,88 [
3 30 - 40 ) 0,71 ’,
- - % IREY:
o3| 0-- 10 BEr -

a 10 - 29 0, 44

P 29 - 46 s 0,56

[ 6 - TO A . 0, 56

, o | —

| %A | 0- 15 e "“Jr 1,2

( stohh |15 - 43 “{ 1 1as -
L AcwA 143 - & g 1
TAMowd | |

L %A | 0- 15 ! 1,47

' 15 - 45 R 1,47

, 45 - 60 1,65

| Seil | 0- 20| &7 | 85 18 0,70 | 2,69
L_‘?oxanomy 20 - 41} &7 74 7 0,70 2,79

oy G- 241 4r- |5 10 0,84 | 2,88

' 74 - 99| 0,94 | 2,87 ;
L P73 B~ 23 0,87 2,77

: = &1 0,83 | 2,87
4 - 63 0,76 | 3,05
e TTEY 0,78 | 2,54




o, en base n Volumen

Alto

H--00I F
Nival

100

"
-.-;q.?'; g o

::::" 1
e

v

0
e

o

i
¥
&
o
%u s
o o
e

e

)

s
&

(8

Valumen

4]

% en base

D
oo ~
<)
L
L =
o~
C o
i >
&% =

100

e . b

cm

RICA

T

.
=
-

JUN
LES

b
<

>

v

&

t

TACTON
LLOS

a’-g”
i

PRESET

Ls}

P

nE

S
O
C
L]

s E

B

-
9
o

VA

Y

-

; “
s b afonn o oot ol

s

/N

&
Q{

]

Eo
b
{
v
3
<
o=



%, en base o Volumen

Hele

H-~0S51F

Prof a0
om

Nivel Bajo

60

. REPRESENTACION VOLUMETRICA
DESZLOS PERFIULES

LEY RN DY
FAgE  SOuDA

Yo VIV FHE

VAV AIRE



100

TAM —b

de
Areila

Aluviot

Perftil

60 % de

o Volume

ti8e

e

o
Y

TAM—b
fmnp

de
Arcille

% de

Pertit Aluvial
10

.
A

e

SRR

30

cm

BB e e

ETRICA

VOLUM

CION

" 4

REPRESENT

ERFILES

£

a3

L.

LE

ENDA

o

f

L

a
-
('Y

‘J /\’(

%

o ————— 1

vivV €C

J/é'

ARE

%Yo VSV



% en boss o Volumen

'r3

PEDON

100

Sobre GCenizns

Partil

Voleanice

on haze o Volumen

Yo

100

‘r2

PEDON

G

N

¢ro
OE LOS PERFILES

REPRESEMTA

VCGLUMETRICA

YENDA

LE

.*,
(0%

3

e

;

OLIDA

@
v 2

FASE

[N

o, vV PM

AIRE

Y NIV



FECTO DEL LABOREO EN CONDICIONES DE SATURACION
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COMISION DE DOCUMENTACION Y PUBLICACIONES
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Impresidn a cargo de la Cficina de
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